Energie consommée par l’installation electrique D’UNE MAISON ancienne
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I- But

Il s'agit de calculer la consommation quotidienne moyenne de l’installation électrique de cette maison, afin d'étudier de possibles économies d'énergie en faisant des travaux (d’isolation par exemple) dans plusieurs parties de la maison.

II- Principe de la méthode d’étude

On recherche la puissance de tous les appareils électriques qui fonctionnent dans l'installation.

On évalue leur durée moyenne d'utilisation par jour.

On calcule l'énergie quotidienne moyenne consommée par chaque appareil.

On détermine quels sont les postes qui consomment le plus d'énergie et on décide d’aménager la maison en faisant des travaux de rénovation et de mise aux normes pour réaliser des économies.

III- Résultats de l’étude

Cette installation électrique comporte les éléments suivants :

	Appareils électriques

(poste de dépense)
	Puissance

en W
	Durée d’utilisation quotidienne moyenne en h

	Eclairage
	1095
	6

	Chauffage (fixe et appoint)
	5500
	6

	Chauffe-eau
	1500
	5

	Réfrigérateur, congélateur
	400
	7

	Fours et plaques électriques
	6000
	0,5

	TV, Hi fi, Informatique
	700
	5


IV – Travail demandé avec le tableur

A - Questions

Calculer la consommation d'énergie quotidienne moyenne pour chaque appareil. 

Calculer la consommation d’énergie électrique totale.

Faire une représentation graphique (diagramme circulaire ou histogramme) de la consommation par poste en % de la consommation totale (voir fiche représentation graphique).

Déterminer le poste le plus coûteux de cette installation.

B – Réalisation de la feuille de calcul

Remarques préalables.

Il est impératif de respecter le positionnement des différentes cellules comme indiqué ci-après.

Il est nécessaire de taper la formule indiquée dans la cellule et non pas son résultat obtenu à l’aide d’une calculatrice.

En effet le respect de ces 2 consignes permettra d’une part une correction rapide et plus efficace en cas d’erreur, d’autre part d’évaluer les économies réalisables en utilisant le tableur comme « simulateur ».

Compléter les cellules selon les indications suivantes

· Cellule A1 : taper le titre de la feuille « Consommation électrique quotidienne moyenne dans une maison ancienne ».

· Colonne A : nom des appareils électriques.

· Colonne B : puissance de chaque appareil.

· Colonne C : durée moyenne d'utilisation quotidienne de chaque appareil.


· Colonne D : calcul des énergies consommées en W.h (E = Pt) par appareil.


· Colonne E : calcul des énergies consommées en % (E appareil / E totale  100) par appareil.
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V - Représentation graphique

A – Choix des représentations

Représenter sous forme d’un diagramme circulaire (ou d’un histogramme) les énergies consommées en % avec les légendes.
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B - Questionnaire : économies d’énergie, isolation, chauffage et bien-être

a) On souhaite que la consommation due au chauffage ne dépasse pas les 50 % de la consommation totale. Modifier  la durée de fonctionnement du chauffage pour qu'il en soit ainsi.

Quelle est cette nouvelle durée de chauffage ?

b) Une amélioration de l’isolation de l'habitation pourrait permettre d’obtenir une même qualité de chauffage tout en réduisant son temps d'utilisation.

Quels sont les principaux endroits de la maison qui présentent des fuites de calories ?

Qu’est-ce qu’un pont thermique ?

Qu’est-ce qu’un isolant thermique ?

Quel est le meilleur isolant thermique ?

Donner les 3 principales familles d’isolants thermiques utilisés ?

Combien de zones climatiques distingue-t-on en France ?

Dans quelle zone se trouve votre maison ?

Sur le plan des économies de chauffage, dans quelle région vaudrait-il mieux se trouver ?

Quels sont les principaux critères qui vont guider le choix de l’isolant à employer ?

Pour répondre consulter les pages web référencées ci-dessous.

· Cyberbricoleur :

http://www.cyberbricoleur.com/?r=fiches&qf=&p=1&cld=&fiche=99&cat=b#resultats
· Fiches magazines de Mr Bricolage :

http://www.mr-bricolage.fr/fiches_magazines/Mb36-14.htm
http://www.mr-bricolage.fr/fiches_magazines/Mb58-06.htm
c) Pour faire fonctionner en même temps tous les appareils de l’installation, quelle puissance minimale doit-on souscrire auprès d’EDF : 9 kW, 12 kW, 16 kW, 20 kW, 30 kW ?
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