TPZ

Descriptif

TPZ

Fiche professel

=

Niveau d’enseignement :

Classe de Terminale

Type d’activité :

Préparation a I'épreuve pratique du
baccalauréat S

Durée :

une heure

Logiciel :

Tableur

Compétences TICE :

Savoir organiser une somme sur tableur

Compétences mathématiques :

Comprendre le mode de génération d’'une
suite dont le terme général d’'indioest une
somme den termes.

Démontrer une égalité.

Mettre en oeuvre un raisonnement par
récurrence

Simplifier des sommes de différences en
utilisant ou non le symbole sigma.
Calculer une limite.

Place dans la progression et
moment d'étude :

Des la reprise de I'étude des suites

Ce TP a pour but d'étudier la limite éventuellelasuite(u ,) de terme général

Z”: 1
U, = )
" k=1 k(k +1)

L’éléve doit apprendre a organiser sa feuille deutaLes avantages des TICE
sont alors multiples :

N

» aider a comprendre le mode de génération d'une siont le terme
général d’'indicen est une somme determes

« favoriser I'appropriation du symbole sigma

* émettre assez rapidement des conjectures et legOleon: ainsi,
I'affichage demandé des valeurs dg devrait le conduire, sur certaines

: R , 1 . :
valeurs simples da, a conjecturer que n=—1, conjecture gu’il peut
n+

N . . 1
alors contréler en complétant sa feuille par Ieudad:le—l.
n+

Tout le tableau peut étre rempli en utilisant ueigent les touches «=», « * » |
« + » et «/ »" du clavier.
L'un des enjeux mathématiques du TP consiste aéhppder le mode de

1

s . 1 .
génération de la suite; == et, pour tout entien=2, u ,=u 4+ ———~-. |l
2 n(n+1)

ne parait donc pas souhaitable de recourir a letionsomme du tableur. Une

réflexion importante doit donc étre faite sur ledea éventuelles a apporter pour

lever les blocages, sans casser la dynamique derche.

Pour la partie mathématique, la méthode a metteewre a2.2 peut conduire a
un débat de classe. Certains éleves peuvent atéstear une démonstration par
récurrence. L'égalité d@.1 devrait en inciter quelques-uns a faire la somme d
différences et c’est peut-étre I'occasion de tisavec le symbole sigma.

Les deux démonstrations peuvent faire I'objet dlemoir libre.



TP Z Indications

Fiche éléve _ _
Comment organiser sa feuille de calcul
R _ o _ Pour réaliser une somme sur tableur, le plus fasiele décomposer sa feuille de
On considére la suitgi ,) définie, pour tout entien > 1, par : calcul, par exemple en colonnes comme ci-dessous :
1 1 1 1
u,= + + +...+ , K10 - A
1x2 2x3 3x4 n(n+1) =T B | ¢ 5 £ =
C n 1 1 n n+1 [ nin+1) | 1/n{n+1) | un
ce qui s’écrit u,, = .
q " kzl k(k+1) 2! 1
3 2
, 4 3
1. Conjectures sur tableur 5 3
2] 5
1.1.Construire sur le tableur une feuille de calcuhpettant d’afficher les 7 6
valeurs des 100 premiers termes de cette suite. o =

1.2 Représenter graphiguement le nuage de pointaudte
P graphiq 9 P Comment programmer une somme sur tableur

Pour programmer une somme sur tableur, on peusartile fait que pour
additionnern termes, il suffit d’ajouter lex-iéme terme a la somme das-1
premiers termes.

1.3.Conjecturer la limite de la suifg ).

1.4.Compléter la feuille de calcul en affichant lesewas des 100 premiers

. . B B4 contient la A5 contient le 8
termes de la suités,,) de terme général, =1-u,,. Par exemple: comme des 3 entior
Si on veut calculer . premiers entiers.
1.5Conjecturer I'expression de,, en fonction de 'entien. la somme des n premiers

entiers naturels non nuls

Ainsi, B5 \

plus le 4.

Donc B5 contient
la somme des 4
premiers entiers.

J

. | I—|
2. Démonstration contient la
1 11 " A % somme des 3
2.1 Démontrer que, pour tout entier=> 1, === L remiers entiers
que. p kKk+1) Kk Kk+1 1 1 P
3
2]

2.2.Démontrer alors I'expression conjecturée a la tijue4.5.

2.3.En déduire la limite de la suilg ,,). B




