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ATELIER MICROCONTROLEUR

- Présentation du matériel (carte, plaque), du logiciel
Arduino Software IDE et du langage (syntaxe)

- Activités de prise en main et de mise en ceuvre
d’un microcontréleur

Formations Nouveaux programmes de lycée
Physique-Chimie (J2)
Mai - Juin 2019



Présentation du
microcontroleur Arduino Uno
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Vérifier : permet de
verifier le programme

L’interface de programmation
"= " Arduino

Dans Outils, selectionner le type de carte et le port

|

€9 sketch_oct23a | Arduino 1.5;]’;—'_________.

Fichier Edition Croquis Outils Aide

gheteh_oci23a §

Bouton d’affichage du moniteur série

oid a=tup() {

< | Fonction setup() : fonction d’initialisation
y ne s’execute qu’une seule fois

Televerser: envoi du
programme sur 1’ Arduino

+—| Fonction loop() : le contenu du programme

loop() |

i s'execute a I'infini

Arduine/Genuine Uno sur COMS
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Les principales commandm
\r )

Conditionnelles : Etat/Niveaux logiques des sorties numériques
+ LOW (état bas, 0V)
* if(test vrai){ * HIGH (état haut , 5V)
action 1;
} Entrée/Sorties numériques :
else * INPUT (entrée)
1 *+ OUTPUT (sortie)
action 2; »  pinMode(N°broche INPUT/OUTPUT) : fixe la broche en
¥ entrée ou en sortie
Boucles »  digitalWrite(broche.état) : écrit un état sur une broche
» for (pour...) numeérique
*  while (tant que...) » analogRead(broche): retourne un entier entre 0 et 1023
correspondant a 0 et SV
Comparaisons » analogWrite(broche valeur) : Mode PWL permet de simuler
+ == (équivalent a) une sortie analogique sur une broche numérique ~ valeur est
+ !=(différent de ) un nombre compris entre 0 et 255
s <<= ;>=
Affichage :
Variables : *  Serial.println(variable) : affiche la valeur de la variable dans
*  char (caractére) le moniteur série
+ int (entier)
» float (décimal) Gestion du temps :
*  boolean (true/false) * delay(ms) : attends la valeur indiquée en ms

*  delayMicrosecond(jis)
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Formations Nouveaux programmes 2019

Activites de prise en main et
de mise en ccuvre d’un
microcontroleur
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Activité 1 : Allumer une LED
Pour aller plus loin : la faire clignoter
Pour aller encore plus loin : moduler I’intensité¢ lumineuse

Activité 2 : Produire un son
Pour aller plus loin : jouer une mélodie (Au clair de la lune)

Activité 3 : Mesure d’une distance
Pour aller plus loin : paramétrer la vitesse du son par une mesure de la température

Activité 4 : Eclairage automatique (J1)
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Dans le logiciel Arduino IDE, Ia

programmation se fait de la facon
suivante :

Enregistrer le programme et cliquer

sur [J] pour le vérifier et sur [{ pour le
téléverser dans la carte

NB : en cas de message d’erreur, s assurer
que la carte est reconnue sur le bon port a
[’aide du menu Qutils / Ports

Page 2

€2 led1 | Arduine 1.8.9 (Windows Store 1,8.21.0) — O it
Fichier Edition Croguis Outils Aide

void setup() [ L
pinMods (13, 0UTEUT) ;- ffinitialise la roche n°l3 en sortie

1

void loopi)l §
:ii:_:i:al?I:ize{lS,}EIE}]:l:I //place la broche n®l13 4 1'état haut : 5V

1

Arduino/Genuino Uno sur COME
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e — 1- Allumer une dlodé
E— — Pour aller =
"

Faire clignoter la diode :

Modifier votre programme pour faire clignoter la led (1s allumée et 0,5s €teinte)

L’instruction delay(n) realise une pose de n millisecondes dans I’exécution du
programme Puise Width Modulation

0o Doty Cucle — analoo\Wr tnfﬁ\.
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50% Duty Cycle - analogWrite(127)
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Faire varier ’intensité lumineuse :

LA
<2

Ov

La carte ne possede pas de sortie analogique mais
les sorties logiques n°3, 5, 6, 9, 10, et 11 s
possedent un mode PWM(~) Pulse Width
Modulation permettant de simuler une sortie
analogique a I’aide de I’instruction o, |_ I_ |_ I_ I_
analogWrite(broche,n) avec n compris entre 0 et 100% Duty Cycle - analogWrite(255)
255

7 5% Duty Cycle - analogWrite(191)

Ov
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220 Q, est alimenté par la sortie num

tance R

J4

r

r

¢gé par une résis

Réaliser le montage suivant : le HP, prot

buizjLay
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&9 ledclignotante | Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0] — O 4 Tension oz
A Période T

M
v

Fichier Edition Croguis Outils Aide

ledclignotante §

int hp=9; % HIGH LOW
woid setup() { e e e
pinMode (hp, OUTPUT)

}

woid loop () {|

digitalWrits (hp, HIGH) ; TEMPS >
delagyMicroseconds(...... Vi

digitalWrit={hp, LOW) »

delaviicrosecends (. ., e Jor

nuino Uracsur COME
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2- Produweﬁ

Alternative : la fonction tone(broche,frequence,duree en ms)

Realiser le programme permettant de jouer la mélodie suivante :

A

% se 49 ° o s v ¥ &
Be Do Do Re Mi-i Ré-g Do Mi Ré Re Do-0-0-0
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Nous allons utiliser le module ultrasons
HC-SR04 qui possede 4 bornes

* Vcc : alimentation 5V

* (Gnd : Masse OV

* Trig : Emission signal

* Echo : Reception signal
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Reéaliser le cablage du
montage correspondant au
programme suivant :

Page 2

MesureDistance §

int trig = 8 int &cho = 9¢
long temps;

long distance;

long vitesge;

void setup() |

pirMods (trig, OUTEUL):
pinMode (echo, INFUI);
Serial .begin (9600} :
vitesse=340;

}

void loop() |

digitaldrite (trig, HIGH); delavMicroseconds (10);
digitelWrita{trig, LOW):

temps = pulseln{echo, HIGH);

distance = temps*vitesse/ (210000} ;

Serial.print ("Distance en cm : ") :
Serial.println{distance);

delay (1000} &

}

[
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Dans le programme précédent la vitesse

du son est rentrée « en dur » dans le script.

La vitesse du son peut €tre calculée a
I’aide de la formule v = 20,05 T

Le programme ci-contre exploite un
capteur de température dhtl1 en affichant
la température (en ° C) dans le moniteur
série.

NB : la bibliotheque dhtll (fournie dans
le cours Moodle) est a installer dans le
répertoire Arduino/libraries

Modifier le programme précédent pour
que la mesure de la distance soit
paramétrée par la mesure de la

température modifiant la valeur de v.

Page 2

3- Mesure de dlsm
PouraH

€9 temp2 | Arduino 1.8.8 - O X

Fichier Edition Croquis Outils Aide

#include «<dhtll.h> // On charge la librairie A
dhtll DHT11l; // On crée 1l'ochjet du capteur
#define DHT11 PIN 2 // On définit le PIN qui sera utilisées pour les données

wold getup()
Serial . begin (115200} ;
1

f/ On imitialise la liaiseon série

vinid lc:p{hl
int chk = DHT1l.r=ad(DHT11l PINY: // On va lire 1'"état du capteur
Serial.print{"Temperature : ™); // Et la température

Serial.p T {(flcat)DHTL].temperature, 1);
ntln(” degres.™);

Serial.println{™");

Serial.pr

delay (3000);/7 Pause entre 2 intero

H

gations.
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Cabler le montage de I’éclairage
automatique étudi¢ en J1 et vérifier

son fonctionnement

snliljs s v s v s nsnsnnnn
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e

Page 2

4-InterrupteurCrapusculaire

int Valeur RAO0;
filcat Tension Ad;
boolean Etat lampe;

void setup({) |

pinMode (11, 00TPUT) -
S/ Serial.begin{Se00;);
}

veid loop()

WValeur AlU=znalogRead{Al);

Iension Al0=(I{lcat)Valeur A0*3/1024;

if ((Tension A0-4.0)ze(Etat lampe==true)]{
digitalWrite (11l,1LCH) ;
Etat lampe=false;
}

if ((Tension A0<3.3)e& (Etat lampe==Ifalaz)){
digitalWrits {11,HIGH);

Etat lampe=trus;
}

delay(250):

1
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