L es
«MmMmaers»
ne sont

pas plates,
mais

« Striées ».
Sur les
continent,
deslitsde
rivieres.

«mer »

« cote »

« continent »




Cessiriesdansles
«mers», cesont des
* champsdedunes. || ne
= S agit pasde mer de
= méthaneliquide, maisde

=

'*‘“ mersde sable (sable de
glace et/ou d’hydro-
& carburesbien sur) !
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Grosplan sur lemilieu du « continent » nommé Xanadu.
Des montagnes, preuve d’un dynamisme et de
mouvements dansla croite de glace!
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Estuaire et delta « titanien » Estuaire et delta
terrestre (leVar dans
le lac du Castillon, pnoren)




Voici aquol pourrait ressembler un paysage polaire de
Titan pendant le solell de minuit : montagnes de glaces
salies par des macr o-molécules organiques, rivieres et lacs
d’ hydrocarbureslégers (méthaneet éhanea—-190°C).
Méthane et ethane liquides éant de bons solvants
organiques (non polairesil est vrai), on peut y supposer
une chimie organique fort complexe, et pourquol pas plus?




Maisd’ou vient ce méthane qui est preésent dans
I”atmosphere et seslacs, malgré sa destruction ?
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Region 2

Region 2







A causedela pression !
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Le Po6le Sud, région
avec moinsdecrateres

et encoreplus
«tourmentée » quele
reste, avec des
«rayuresdetigre»




Regar dons deux détails de Cettereglon pres du Pdle Sud
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L atempératuredes
«zonhesen gris» est de
—200°C. Laou €elleest

maximale, elleest de
—83°C, soit un excesde

+11/7°C




L e panache de « fumée »,
auss grand qu’ Encelade lul
méme




"ﬁ {2 Cassini's

trajectory

Enceladus
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Soutif Polar Region




Abondance relative des ions (échelle log)
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Mouvement
de la crolte
fragile, avec
extension au
niveau du
Pdle Sud et
compression
au niveau des
montagnes
CIrcLm-
polaires

Pole Sud avec "rayures dsea
et "volcans"” d'eau

Fé%rﬁ molécules organiques)

Eau liquide

Glace
ductile,




' "desétres/organesles plussimples
s (bacteries) aux plus complexes
(cerveau humain) c’est une suite
de multiplesreéactions chimiques

‘_,?A extraordinairement compligquées.
Que faut-il pour que detelles
réactions chimiques puissent
avoir lieu ?

(1) des macromolécules
complexes, multiples et variées,

(2) un excellent solvant,

(3) del’énergie utilisable.
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Pasdans Titan car |’océan n’est [
pas en contact avec les silicates.
Maissur Encelade, s !







Y en a marre
de cette notion

de zone

d'habitabilité !
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AVATAR.
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habitable
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Des
perturbations e
orbitales font @g‘tﬂ;;fﬂ_—*"ﬂ_h “““““ -mﬁé de*fuipar._-
gue, parfais, i f |
certainsdeces [t ik,

obj ets LR

S approchent du

solell et
deviennent des

cometes

L enuagede
Oort, horsde
I’ écliptique




*H,0, OH, H,0", H,0",
-CO, CO,, CO*, HCO",

*H,S, SO, SO,, H,CS, OCS,
CS,

 H,CO,

*HCN, ,
,CN, NH,, NH,,
, NH,

C.,
*He, Na, K, OF,

*Mg,S O, (olivine
magnesienne)

sainsl quelesvariétés
Isotopiques suivantes: HDO,
DCN, HCN, HC®N, C*S




Photons et
vent solaire

ﬂéwiattan des
poOUSSiEres
par lles photons
et le vent solaire
dans la direction
oposé au sobell
—= formation de
la gqueue



L a comete
Templel
(2005, Nasa),
héroine malgre

elledu vrai
Deep | mpact

Lestedel’impact




Avant I'impact, de
la spectroscopie. En
bleu, les surface de
« glace vive »
d’ H20.

Lereste, un
mé&lange infame !




Un

« boulet »
guittela
sonde
principale.

|| S approche




L’ impact vu par
|la sonde
principale




Lespectre R des
K« gaZ
d’ echappement » :
H20, CO2 et
hydrocarbures. Il y a
bien del’eau sur
cette comete !

Surprise, les études
terrestres montrent
guelerapport
poussier es/glaces est
beaucoup plus
Important que
prévu.










