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L'eau sur Terre: 3 Sitesprincipaux :

~ 10 21 kg
=1 000 000 000 000 000 000 000 kg
=1/1000delaTerre

d~1019kg

Rappel : Terre
= 6.10 2 kg




Températures:
|+ 120°C lejour, -150°C la nuit
Pas d’atmosphere.







Et d’abord, d'ou
viendrait cette glace
sur laLune?

Des météorites
richesen eau et des
cometes qui tombent

sur la Lune pendant

la nuit. Une partie
de cette eau, vaporisee par

4 'impact, se condenserait en givre
"~ qui sesublimerait deslelever du soleil,
- sauf au niveau des crateres polaires.




Comment trouver dela glace dans ces
crateres polaires ? Une utilisant une
particularitedelaLune:

son absence d’atmosphere et de
champ magnétique







Super Novae

Neutrons
rapides




L a sonde Lunar Prospector en
orbite polaire autour dela Lune.

Elle avait ce détecteur de
neutrons, et pouvaient mesurer
leur énergie.
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Au niveau des poles,
les neutr ons sont
effectivement ralentis
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LCROSS Observations with Model Fit

Water L water
Absor ption ~ Absor it

Données Nasa
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Elemental Composition of Venu

H,0: 0.002%




Ou est partie cette eau vénérienne ? Sans doute
photolysée par les abondants UV solaires, avec

échappement del’H?2










Dc.)c. Piérre Thomas







500 m

457 yards







Olympia Planum

B81°N v r 7~ 87°N
158°E . 71°E







ST S e
Flancs d’ Olympus Mons Flancs d'une
montagne antarctigue







Dynamique
réguliere

6 4

Dynamique
chaotique

R e e N PR AN e A A A A v e N RSN

Periodes dominantes:

~A41 000 ans
-39 600 ans

Modulation: — 1.2 Ma

Mouvement
chaotique entre 0 et
80°
(Laskar et Robutel,
1993)

Période dominante
~ 120 000 ans

Sur Terre,
I’inclinaison
del’axede
rotation par
rapport a
I’ écliptique
est
« bornée »
par |’action
fortedela
Lune

Sur Mars,
cette
Inclinaison
est
chaotique et
non bornée




Obi iquitle {degrles}
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Insolation au solstice d ete au pole nord

P

Sur les10 derniers
millions d’ années,
les calculs
montrent
I’inclinaison de
Marsavarieentre
15° et 45°. Avant,
C' est
« incalculable »
(basculement
chaotique)

Celaaentrainé
unevariation
d’'insolation
polairel’ ééde
150 a 500 W/m?



Ecliptique




Aujourd’ hui

-5,5Ma

Ecliptique










Photos Viking, 1976-1977




4 June 2008 500 m 10 August 2008
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Lower-Limit of Water Mass Fraction on Mars

2% 4% A% 16%% 32% = 4%

* I, s s deux

oremiers metres
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Pressure (aim)

Quesepasset’il s onrenversesur Marsdel’eau
« tiede», issued’unethermospressurisee ? L’eau

s . 100°C 374°C
boue et gelealafois! Yiinnaciiiig

PetT étaient plus élevees.
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;;;;... Va—t -0n y trouver des

i,

: rr:gedlments K aquathues » ?
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|| analyse au voisinage du point d’atterrissage, va
au pied des collines, y monte, redescend derriere et
est maintenant de|’autre coté de ces collines, enlise,

apresavoir parcouru au total plusde 10 km






Velociy —
















