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Ce sujet comporte 11 pages, numérotées de 1/11 à 11/11 
 
 
 

IMPORTANT 
 

CE DOSSIER EST À RENDRE AGRAFÉ DANS UNE COPIE MODÈLE EN. 
 

L’usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. 
L’usage de calculatrice sans mémoire, « type collège », est autorisé. 

  

 
E2 : ÉPREUVE DE TECHNOLOGIE ET 

D’HISTOIRE DE L’ART 
 

SOUS-ÉPREUVE A2 – UNITÉ 21 
 
 

TECHNOLOGIE DES MATÉRIAUX, DE LEUR 
TRANSFORMATION ET DE LEUR UTILISATION 

 
Durée : 3h ; coefficient : 2 
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Mise en situation 
 

L’entreprise 2DK, spécialisée dans l’assistance aux pilotes de kart et la vente de matériel de course, est située à Muret. 
Elle a ouvert il y a quelques mois une annexe de son magasin à côté du circuit de karting « Karting 2 Muret », de la 
même ville.  
Ce bâtiment, de type industriel, a été totalement réaménagé et le directeur de l’entreprise doit à présent s’occuper de 
l’aspect extérieur de ses nouveaux locaux. Il fait donc appel à une entreprise enseigniste qui élabore le projet détaillé 
en page 3/11. 

 
Le client souhaite d’abord ajouter une enseigne lumineuse de toit au nom de la marque 2DK, bien visible depuis 
l’entrée du circuit de karting.  
Ensuite, elle désire compléter par un « trait lumineux continu » sur les deux façades du local pour souligner le 
contour du bâtiment.   
Et enfin, elle demande l’étude d’une pré-enseigne sous la forme d’un totem, pour signaler le magasin aux éventuels 
clients depuis le parking du circuit. 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PHOTOMONTAGE : simulation du résultat après travaux 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PHOTOGRAPHIE actuelle du local   

Lettres boîtiers 
avec 

soulignement 

Trait lumineux 
continu 

Circuit  
officiel 

Circuit  
amateur 

Magasin 

Totem 

Totem 
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Description technique des éléments proposés
 

 
Enseigne lumineuse de toit 

 
1 - Lettres boîtiers en PMMA diffusant blanc 3 mm avec fond en PVC expansé 10 mm, 

recouvertes d’adhésif bleu et rose, éclairées en fond par des LED.  
Hauteur des chants : 150 mm. 

 
2 - Tube haute tension en 2 éléments pour souligner le texte (longueur de tube de 

2m+1,80m). 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Trait lumineux continu 
 
 
Le client souhaite un trait « lumineux mais peu éblouissant » en 
rose tout le long de ses 2 façades (façade côté circuit : 19 m et 
façade côté parking : 11 m).  
Il sera réalisé avec des Néon-Flex.  
 

 
 

 
 
 
 

 
Pré-enseigne totem 

 
Totem galbé double face Dibond 2 mm, hauteur 2000 mm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 

         

PHOTOMONTAGE : implantation du totem (vue du parking du circuit) 
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Questionnaire technologique
 

 
1. L’enseigne lumineuse de toit 
 
Répondez aux questions suivantes : 
 
1.1. Les lettres boîtiers seront réalisées en PMMA. Que signifient les lettres 

PMMA ?  
 

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 
1.2. Donnez deux autres appellations commerciales ou techniques pour ce 

matériau : 
   

Appellation 1 : …………………………………………………………………………………… 
Appellation 2 : …………………………………………………………………………………… 

 
 

1.3. Donnez deux noms de techniques de construction de lettre boîtier (face-
chant) qui soient utilisables pour ces boîtiers et expliquez-les brièvement : 
 

Technique 1 :…………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..  

 
Technique 2 :…………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..  

 
 

1.4. L’adhésif à utiliser sur ces lettres boîtiers doit être judicieusement choisi. 
Quelles seraient vos recommandations ? Justifiez ce choix. 
 

Je recommanderais……………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..  

 
1.5. Choix des LED : 
On a choisi d’utiliser des chaînes de modules LED pour rétroéclairer les faces depuis les 
fonds des boîtiers. 
 

1.5.1. Quelle température de couleur des LED vaudra-t-il mieux viser pour un 
rendu optimal des couleurs de l’adhésif ? 
 

…………………………………………………………………………………………………………. 
 
1.5.2. Le client souhaite une durée de vie la plus longue possible pour les 

modules LED. L’entreprise enseigniste souhaite, elle, le moins de modules 
possibles à poser. D’après ces critères et les données techniques vues 
précédemment, choisissez une référence de module LED dans la 
documentation fournie (pages 7/11 et 8/11 du dossier ressources). 
 

Référence choisie :………………………………………………………………………………… 
 

1.5.3. Sachant que la surface du fond est de 2.9 m², quelle quantité de modules 
faudra-t-il ? Et combien de chaînes de modules ? Détaillez vos calculs. 
 

Nombre de modules : …………………………………….……………… =  ………….. modules. 
Nombre de chaînes de modules nécessaire : …………. chaîne(s) de modules.  

 
1.5.4. Quelle sera alors la consommation électrique de ces modules ? Détaillez 

votre calcul. 
 

Consommation = ………………………………………………..……….. = …………… 
 
 

1.6. Choix de l’alimentation : 
On prendra comme acquis que l’on utilisera des modules qui consomment en tout 65W. 
Cette alimentation devra être placée à l’extérieur et résister alors aux intempéries. 
Il faudra donc un IP le plus élevé possible. 
 

1.6.1. Que signifie « IP » ? 
 

« IP » signifie ………………………………………………………………………………………… 
 

1.6.2. Sur un appareil électrique, les lettres IP sont suivies de deux chiffres.  
Que signifient ces deux chiffres ? 
 

Le premier chiffre signifie…………………………………………………………………………… 
Le deuxième chiffre signifie…………………………………………………………………………. 
 

1.6.3. Quel modèle d’alimentation prendriez-vous ? Donnez sa référence en la 
choisissant dans la documentation fournie. 
 

Référence :……………………………………………………………………………………………. 
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1.7. Choix du tube néon et des électrodes : 
Le choix du client se porte sur un tube haute tension pompé néon sur base fluorescente 
« Super rouge rosé ». On choisira du tube borosilicaté de 18/20 et des électrodes 
adaptées en 50 mA. Le gaz de remplissage sera du néon pur. 

 
 

1.7.1. Pourquoi appelle-t-on cela des tubes de 18/20 ? 
 

On appelle cela des tubes de 18/20 car......................................................................................... 
 

1.7.2. Choisissez la bonne référence des tubes et complétez les informations 
demandées à l’aide de la documentation fournie (page 9/11) : 
 

Nombre de tubes nécessaire :…………………………………………………………………………. 
Référence du lot :…………………………………………………………………………………………. 
Nombre de tubes par lot :………………………………………………………………………………... 
Longueur de chaque tube :……………………………………………………………………………… 

 
1.7.3. Choix des électrodes : 

On décide de cacher les électrodes derrière le tube, pour un meilleur effet visuel. 
 

Quel est le nom de la technique de soudure des électrodes permettant cela ? 
 
Nom de la technique :……………………………………………………………………………………. 

 
Repérez sur la documentation fournie (page 9/11) la référence des électrodes adaptées à 
cette technique et inscrivez-là-ci-dessous. 
 
Référence :………………………………………………………………………………………………… 
 

1.8. Choix du transformateur 
 

1.8.1. Calcul des mètres électriques : 
À l’aide des informations que vous possédez et de la documentation (page 
10/11), calculez le nombre de mètres électriques du tube à réaliser. Détaillez 
votre calcul : 

 
Nombre de mètre élec = …………………………….. = ……. mètres électriques 

 
1.8.2. À l’aide des informations que vous possédez et de la documentation fournie 

(page 10/11), choisissez le transformateur adapté et inscrivez son modèle et 
son type ci-dessous : 
 

Modèle : ……………………..…..………….…………                   Type : ……….……………. 
 
 
 

 

2. Le trait lumineux en Néon-Flex 
 

Le client désire un trait lumineux en bord de toit de ses deux façades, qui s’accorde 
au rose du néon de l’enseigne de toit.  
On utilisera un Néon-Flex plat, un peu moins cher à la préférence du client. 

 
2.1. Calcul de la puissance nécessaire : 

D’après les informations que vous possédez et la documentation fournie 
(page 11/11), quelle est la puissance nécessaire à l’alimentation du trait 
lumineux ? 
 

La puissance nécessaire est……………………………………………………………………….. 
 

2.2. Étant donné que l’alimentation la plus puissante à disposition délivre 
300W de puissance, que déduisez-vous ? 
 

Je déduis que……………………………………………………………………………………….... 
 
2.3. Établissement de la liste des composants : 
Sachant que l’alimentation du trait se fera au coin haut du bâtiment entre les deux 
façades et que l’alimentation sera posée en extérieur, en vous aidant des 
informations disponibles dans la description technique des éléments et de la 
documentation fournie (page 11/11), complétez ci-dessous le bon de commande 
pour les fournitures nécessaires à l’installation du trait lumineux en Néon-Flex. 

Nota : le nombre de lignes du tableau n’est pas une indication. 
 

Référence Désignation Nombre 
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3. La pré-enseigne totem 
 

3.1. Les faces du totem peuvent être livrées en couleur blanche ou RAL. 
 
3.1.1. Qu'est-ce que le RAL ? 

 
Le RAL est………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 

3.1.2. Citez un autre nuancier utilisé dans le domaine de l'enseigne. 
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

3.2. L'impression numérique.  
 

3.2.1. L'impression numérique a été réalisée sur un film vinyle polymère calandré. 
Il a été préféré à un film monomère calandré. Donnez la principale raison qui 
justifie ce choix. 
 

La principale raison est…………………………………………………….......................................... 
 ......................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................   
 

3.2.2. Que préconiseriez-vous afin d'allonger la durée de vie de l'impression 
numérique aussi bien au niveau de la qualité du rendu des couleurs que des 
agressions mécaniques ? 
 

 ......................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................  

 
3.3. La pose. 

 
3.3.1. En sachant que le totem reposera sur une dalle de béton nue et sans 

fixation préexistante, est-il nécessaire de commander les crosses proposées 
(voir page 3/11) ?  
Si non, quel type de fixation envisageriez-vous ? 
 

 ......................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................  
 

4. Les normes à respecter 
 

4.1. La réalisation et l'installation d'enseignes lumineuses répondent en France à 
deux normes. Quelles sont-elles ?  
 

Les normes sont………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………..
..................................................................................................................................................... 
 

4.2. La norme impose un dispositif de coupure de l’alimentation électrique. Comment 
se nomme-t-il et où doit-il être placé ? 
 

Ce dispositif s'appelle……………………………………………………........................................... 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

  
4.3.  La norme nous impose de rajouter des manchons isolants (caches 

électrodes) sur les connexions des électrodes et une protection double sur 
le secondaire du transformateur HT. Quel est le rôle de cette protection 
double ? 
 

Cette protection double permet………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………...  

 
4.4. L'enseigne de toit est située à plus de 4 mètres de hauteur. La structure 

métallique a déjà été installée. 
 
4.4.1. Quels moyens devez-vous mettre en œuvre pour installer cette 

enseigne conformément aux réglementations en vigueur ? 
 

Les moyens nécessaires sont……………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

 
4.4.2. Quelles sont les habilitations nécessaires aux techniciens de 

l'entreprise d'installation de l’enseigne de toit (sachant que l’on 
ne peut pas accéder à l’enseigne par le toit) ? 
 

Les habilitations nécessaires sont……………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………..   
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