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Le sujet comporte 4 parties :

/

1. Découverte de la problématique technique et du produit support de I’épreuve (un ouvrage, une
maquette, un systéme ou un sous-systeme)

\
e D
2. Conception Ces 3 parties peuvent apparaitre dans
> < n‘importe quel ordre dans le sujet
. . suivant la problématique
3. Simulation P g
\ ) rd s . s
r 2 Elles ne sont pas forcément équilibrées
4. Expérimentation en longueur
\ J
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Contexte

1. Extrait de la « Découverte du produit et de la problématique technique »

[...]Dans la mini serre étudiée, un automate :

. mesure le taux d’humidité dans le sol et déclenche un
arrosage goutte a goutte lorsque la terre est trop séche
pour une bonne germination.

. mesure la température intérieure de la serre et ouvre un
des panneaux supérieurs lorsque celle-ci est trop
élevée.

Malheureusement, avec le déréglement climatique, des

périodes de grand froid apparaissent de nos jours plus Craines & semer Flant fepiquc <1 pot Plaat epiqué en temee
tardivement. Ainsi, comme pour d’autres modeéles, il arrive

qu'a lintérieur de la serre, le sol n'atteigne pas les 18°C . ’ . .

nécessaires a la germination pendant une période AJOUt d’'une fonctionnalité :

sufﬂsamrpent longue. La problemgthue est donc d? trouver Chauffer le sol quand la température
une solution pour mesurer la température du sol et réchauffer . P

ce dernier si la mesure est trop faible . ] descend sous un seuil predefini.
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Démarche

1. Découverte : appréhender le systéme et de comprendre la problématique

2. Conception : chercher solution matérielle de mesure de la température du sol ainsi que le traitement de
cette mesure

3. Simulation : valider la solution proposée

4. Expérimentation : vérifier expérimentalement le comportement du systéme

Les quatre parties doivent étre traitées dans I'ordre proposé.
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A l'aide du dossier techmque, découvrnr le produit et prendre connaissance de Ia
problemathue et de son contexte.

a. Expliquer ce gqu'il se passe si la température du sol est insuffisante dans une serre
ol ont été semees des graines.
b. Indiquer les valeurs minimale et maximale qu'il faut pouvoir mesurer pour la

température du terreau.

Les informations demandées conduisent le candidat a lire la présentation
en se focalisant sur I'objectif suivi.
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L'objectlf de cette conception est de commander la résistance chauffante en fonction de Ia
mesure de la température du sol de la mini serre.

a. Parmi les capteurs de température proposés dans le dossier technique, choisir, en
justifiant, celui qui répond le mieux & la problématique.

b. Intégrer le capteur choisi au schéma structurel existant.

La resistance chauffante est a alimenter par un module-relais commandé par une
sortie a définir.

c. Compléter lextrait de programme fourni pour commander lactivation ou la
désactivation du chauffage du sol en fonction de la mesure de température.
Remarque : il est nécessaire de prévoir une simulation du chauffage.

d. Ecrire le programme et le compiler pour valider la syntaxe.

* Choix d'un capteur / criteres CdC
* Intégration du capteur choisi
Ressource capteurs * Programmation (signal capteur + simulation commande)
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L'ObjeCtIf de cette simulation est de valider le schéma structurel proposé avec l'ajout de Ia
fonctlonnallte "Mesure de la température du sol".

.....................................................................................................................................................................

a. A partir du fichier numérique de simulation, ajouter le capteur proposé et eﬂec:tuer
les connexions nécessaires.

b. Ajouter le module relais permettant I'alimentation de la résistance de chauffage.

c. Importer le programme compilé lors de la conception (fichier hex ou ¢ selon le
logiciel de simulation) dans le fichier de simulation.

d. Proposer un protocole de simulation permettant de faire varier le paramétre
pertinent puis I'exécuter.

e. Interpréter les résultats de simulation pour conclure sur la validité de la solution
proposee.

* Ajout d'un composant de bibliothéque

* Ajout d'un relais (un autre déja existant)

* Import du programme de la partie précédente
Ressource ISIS * Choix du paramétre de simulation

* Observation du comportement simulé
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a. A partir du matériel disponible, effectuer le cablage du sous-systéme étudié.
b. Proposer un protocole expérimental permettant :
* de faire évoluer une température mesurée |

o d'alimenter la résistance chauffante selon la comparaison de la température
mesuree et un seuil predéterming.
c. Procéder a l'expérimentation pour vérifier que le systéme répond au cahier des
charges.
d. Conclure sur la capacité de la solution & répondre a la problématique du sujet.

« Reéalisation du montage

* Proposition d’'un protocole d’essai

« Mise en ceuvre de I'essai
Ressource Materiel « Conclusion / nouvelle fonctionnalité
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