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RANGARE E@ Enseignement de spécialité 212D — BAC STI2D

Le sujet comporte 4 parties :

/

1. Découverte de la problématique technique et du produit support de I’épreuve (un ouvrage, une
maquette, un systéme ou un sous-systeme)

\
e D
2. Conception Ces 3 parties peuvent apparaitre dans
> < n‘importe quel ordre dans le sujet
. . suivant la problématique
3. Simulation P g
\ ) rd s . s
r 2 Elles ne sont pas forcément équilibrées
4. Expérimentation en longueur
\ J
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Sujet 0 — EE : Parc a Vélo

Dans un contexte urbain en développement, les
agglomérations investissent pour réduire l'usage des
véhicules individuels et ainsi accroitre l'usage des
modes de transports collectifs et des modes de
transports doux (vélo, trottinette, etc.).

Avec l'augmentation de ces mobilités douces, les
communes sont sans solutions face aux vols et a la
montée des incivilités liés aux stationnements génants.

Un appel d’offre public, émis par la ville du Bourget
(département Seine-Saint-Denis), sollicite les
entreprises du secteur de l'urbanisme. Il s’agirait de
concevoir un parc a Vvélo sécurisé et autonome
permettant d’organiser le stationnement en ville et de
garantir I'intégrité des vélos garés.
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Sujet 0 — EE : Parc a Vélo

solution d’autonomie énergétique du parc a vélo,

en respectant le cahier des charges.

1. Découverte de la problématique technique et du
produit support de I'épreuve

J L'objectif de cette activité est de définir une

{2- Simulation ] A l'aide d’un logiciel de simulation d’éclairage, trois technologies
de luminaire seront comparées. A lissue des simulations la

solution la moins énergivore sera retenue. Une étude de

conception sera réalisée afin d’obtenir le systéme de stockage

{3. Conception ] compatible avec le cahier des charges.- Enf.in, a partir .des
mesures effectuées sur un panneau solaire, il sera déduit la
puissance créte puis, les caractéristiques générales de
I'installation solaire a aménager sur le parc a vélo.

{4. Expérimentation ]
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1. Découverte de la problématique technique et du

produit support de I’épreuve

Inspec

A I'aide du dossier ressources :

- Relever la problématique sociétale et la solution proposée pour y répondre.

- Identifier les critéres de performance répondant a I'exigence « 1.4 Utiliser la nuit ».

EN
ACADEMIE

Frepits

req [Modeéle] Parc a vélo [Diagramme des exigences] )

le="1"

<<requirement>>
<<gystom>>
Parc a vélo

text="le parc doit permettre de stocker en loute sécurité des vélos
el rottinettes dans un batiment autonome en énergie, accueillant

vblos et trottinettes”™

text="le parc doit permeltre de stocker des

matenels”

text="le parc dott étre
protége contre les vols de

text="le parc doit dre protégé
0es condtions i

text="le parc dort comporter un éclarage
S

les normes

ot le:

ou [
A S
<<roQuirement>> <<toQuirement>> “<foquirement>> <<roquirement>> “<equirement>>
Stocker les vélos Sécurser physiquement Protéger des intempéries Utiliser la nuit Etre autonome en énergie
lg="1.1" =" 19="1.3" lg="1.4" 1g="1.5"

text="le parc doit produire ef stocker lenergie dlectrique
permettant ke fonctonnement de réctarage”

=2 principes de sobriété énergétique”
<arefines> <crebnes» <crefnes» I
n v i <<roquirement>> . -
<refnes X K ! requirement>
Pwdu‘n e Teemgin Stocker I'énergie électrique
<<requrements> <<requrement>» [ESENI " ———— st e et <<requirement>> -
d Attacher les vélos Accéder au lieu Norme Vandalisme Energie Réduire le temps d'éclairage | | 10="151" 19="152"
= text="le parc doft produsre text="le parc doit pouvoir stocker de 'énergie
<<performenceRequirement>> =121 0="122 19="1.4.1 10="1.42 1d="1.43 0="144 de lis sleckiou’” on foules saisons mime en fabsence de
Emplacement disponible text="le parc doit componer| | text="le parc doit permetire text="Tédairement text="1a solution text="1a soktion text="le parc doit comporter odu: aénergie solaire
Y une solution d'attache un acces securse au liey” lumineux mesuré au d'éclairage est d'éclairage est 0es Aspositts de detecton X -7 s
13,11 sol est au mons de résistante au peu énergivore” | | POUr permettre fusage de | <efine>> savine>>
tex;:eparc‘:m:mzm 100 lux en tout point 3 reclawage la nuit et lors de la = —
emplacements réservés a du local” Sca < e B
mobilté douce” B 2 Autonomie Temperature
="1521 lg="1522
text="Tautonomie est de 5 jours text="le stockage de rénergie doit
$3ns production dénergie * s'effectuer entre -15°C et 35°C"
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Sujet O — EE : Parc a Vélo

On souhaite déterminer par simulation le besoin énergétique annuel et journalier des deux
solutions d'éclairage proposées.

A l'aide du dossier ressources et du protocole de mise en ceuvre du logiciel de simulation :

- Déterminer pour chaque solution la consommation énergétique annuelle en kWh/an.
2. Simulation - Déduire la consommation énergétique journaliere en kWh/jour.

- Sélectionner |a solution d'éclairage respectant les critéres de performances.

e = GG 5[
Nom du
fichier Solution_1_LED_encastrement.Idt
Type d& Encastré au plafond et diffusant
montage
Distribution —
lumineusa
! > __&
Design ".T. '
N |
’ .
Type de = =
source LER
Tension 12V W
|_Puissancs 1.9W 3BW
Flux total 1014 Im 5428 Im g
Efficacité Foddar demrtnance ¥ L3
luideuEs 85 Im'W 164 Im/A\wv | =
Résistance
vandalsms Excellent Bon

Inspection générale de 'éducation, du sport et de la recherche 7 16/09/2025



EPUBLI _ESR H . -4
e 1950 Enseignement de specialite 212D — BAC STI2D DE VERSAILLES
Sujet 0 — EE : Parc a Vélo On souhaite déterminer par calcul les caractéristiques de la batterie & installer.
R D R S TS T PR T AUE - Identifier les critéres de performances liés au stockage de |'énergie électrique.

La consommation énergétique quotidienne Ec, de la solution retenue est de 400 Wh/jour.

=% - - Ouvrir le fichier Excel « Dimensionnement_installation_solaire.xlsx », et renseigner en
e — vous aidant du dossier ressources :
[y P S — B s B, Coscaentian jartines debeesenr S Agenuy

» Latension de |a batterie U

* Le nombre de jour d'autonomie Na
* Le taux de décharge alloué pour chaque technologie de batterie D

; - Compléter les cellules E28 et E31, a I'aide de la formule donnée afin de déterminer par
2 calcul la capacité Cp de la batterie au plomb et Cl de la batterie au lithium.

e vy sl s |5
Copa oz 00w W st b

. - A 'aide du dossier ressources, choisir la ou les batteries permettant d'obtenir la capacité
3. Conception retenue.

- Préciser, si besoin, le type de branchement & effectuer.

g
CONCEPTION - DIMENSIONNEMENT DE LA BATTERIE
Dimensionnement de labatterle
Tension de |a batterie (V) U V] (voir dossier ressources)
Nb de jour d'autonomie désiré Na [iour] (voir dossier ressources)
Taux de décharge alloué-batterie au plomb D [%] (voir dossier ressources) = Na x FEc
Capacité minimale batterie plomb (Ah) Gp [Ah] Formuledutitiser ——_____|"~ D xU
C - capacilé de a bafterie en Ah
Taux de décharge alloué-batterie au lithium D [%]) (voir dossier ressources) Na - nombre de jour d'autonomie it
Capacité minimale batterie lithium (Ah) cl [ah] Formule 3 utitiser % |3 o e eaenoro o | T our s p—
U : tension de |a batterie en V
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L’objectif de cette partie est de déterminer la surface des panneaux solaires nécessaires
pour nos besoins énergetiques.

Puissance créte d'un panneau solaire .
- A l'aide du dossier ressources, réaliser le protocole de montage et de mesure,
- Analyser la courbe et relever la puissance maximale Pmes.

- Relever sur le tableur la puissance créte estimée Pc d'un panneau dans les conditions

I1=1u)
Résistance Tenslon Intensité Pulssance Légende
R Up I Remplir mant une valeur
1 ™ Remplit il
1000000 18,45 Calcul automatique
100000 18,36
50000, 1824
10000 17,77 Courbe caractéristique du panneau solaire
s 17.48| a0
3000 17,26
2000 16,88 40 -
1000 159 P
T 60
800 15,39 z X
500 14,31 ; 50
g a0 el =1 (U}
a0
o Ne
10
]
0 5 10 15 20
Tension [U]
= ol =[] =) Gon Yo
Tension Pui A la lecture de (a courbe, préciser les valeurs a puissance
150 10,63 68| 0,72284 fangpn,

4. Expérimentation

standard de référence.

Surface de panneaux a installer .

- A l'aide du dossier ressources, renseigner la longueur L et |a largeur / du panneau
solaire.

- Relever Ia surface totale de panneau a installer Stot.
~=rFmes - Conclure sur Ia faisabilité de l'installation d'une telle surface sur le parc a vélo.

Matériel mis a disposition :
- Boite a décades (résistances)

- Deux multimétres
- Panneau solaire polycristallin

- Source de lumiére artificielle

- Solarimétre

- Tableur sous Excel ou OfficeCalc
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Enseignement de spécialité 212D — BAC STI2D
1 sujet = 1 dossier

S B

1 fichier « Dossier ressources » :

contient tout ce qui est modifiable localement :

. description du produit

. protocole expérimental (appareils de mesure)
\. modele et simulation (logiciel) )

Z -
1 fichier « Travail demandé » :

PDF

dossier candidat

y

contient tout ce qui n’est pas modifiable : Questions /
\ J

r N\ \

— Liste de matériel (maquette, sous-ensemble, prototypage,
...) indiquant le co(t éventuel
\

r
m @ — Fichiers de simulation, d’'impression 3D, programmes,
(T] 1)

IR\YA

.

) dossier professeur

[

relevés expérimentaux, résultats de simulation,

V%) @E | propositions de conception...
Qﬂﬂf'j \k J )
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1 sujet =1 dos

Epr, — —
U L —
=F
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"A'/J'.‘"A &

bedllll : Pare A vélo

recherche
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